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科學實驗基本上把握幾個原則就可以。 

1.發現「問題」。你覺得怪怪的、神奇的、與印象中不同…  這些都可以當作問題。 

2.「觀察」。觀察這個問題相關的現象，仔細的研究它。 

3.「思考」→「猜想」→「假設」。想一想為什麼會這樣？可能是為什麼？它與什麼可能有

關？ 

4.「設計實驗」。把「假設」設計成實驗，如何實驗可以驗證這個事情。 

5.完成實驗，寫成報告。 

 

簡單舉一個例子。 

[發現問題] 

新聞說「電池有沒有電，不用使用測電器，只要讓電池掉落看反彈的高度就知道，

沒電的電池會反彈，而有電的電池著地後就彈不起來，直接倒地。」 

[觀察] 

拿幾個電池試試看，問問同學有沒有這個感覺…所有種類的電池都會有相同結果嗎？ 

[思考][猜想] 

如果測試結果是真的，那會是什麼原因？什麼會影響到反彈？查了網路上電池內容

物的資料。 

鹼性電池是使用鹼性電解液（氫氧化鉀水溶液）的電池，二氧化錳為正極（陰極）

反應物，以勁量鹼性電池為例，頂端與側邊的金屬外殼均為正極（鍍鎳合金，不參與反

應，僅當惰性電極來導出電流）；以鋅粉為負極（陽極）反應物，目的是增加表面積來提

高反應速率，電池底端的金屬片亦為鍍鎳合金，並連接一根鍍鎳合金棒深入電池內部來

導入電流；鋅粉與二氧化錳粉末在新電池中均調成凝膠狀，二氧化錳與鋅粉之間則以一

層多孔性的紙板隔開，以利放電過程中電解液的通過。 

電池放電後，鋅粉和二氧化錳會反應變為堅硬的氧化鋅與三氧化二錳固體。 

[假設] 

1.凝膠狀的物質較易吸震，堅硬的固體比較容易反彈。 

2.乾電池，內無液體，應該不會有這種現象。 

[設計實驗] 

1.準備不同使用電量的鹼性電池、乾電池、鈕扣電池…，在相同高度掉落測試反彈狀況。 

2.利用一般膠水瓶測試，裝滿膠水、半滿膠水、空膠水、灌入石膏的膠水瓶、半滿石膏

的膠水瓶，測試反彈狀況。 

[完成實驗] 
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作品名稱（題目）：神奇的測電法 

一、 研究動機 

我們看到電視新聞報導了一個神奇的測電方法，新聞說電池有沒有電，不用使用測

電器，只要讓電池掉落看反彈的高度就知道，沒電的電池會反彈，而有電的電池著地後

就彈不起來直接倒地。我們覺得很神奇，而且也不確定他的正確性，我們決定來實驗看

看。 

二、 研究目的 

1.檢驗凝膠狀的物質是否較易吸震，而堅硬的固體比較容易反彈。 

2.此測電方法是否試用於各種電池。 

三、 研究設備及器材 

驗電器 1 個 鹼性電池 6 個 乾電池 6po  

鈕扣電池 6 個 適合電池直徑的透明塑膠管 6 個

(18cm) 

適合膠水瓶直徑的透明塑膠管 6

個(18cm) 

膠水 6 瓶 石膏粉 1 包 攝影機 

塑膠擋板   

四、 研究過程或方法 

實驗一： 

1.先將鹼性電池、乾電池、鈕扣電池各 1顆，連接小燈泡

放電，直至燈泡不發光，紀錄耗電時間 t。 

2.將剩餘的 4顆電池分別放電時間
1

5
𝑡、

2

5
𝑡、

3

5
𝑡、

4

5
𝑡，即大

約可得電量全滿、
4

5
、

3

5
、

2

5
、

1

5
、0，六種不同電量的電池。 

3.製作電池電落裝置，將適合電池直徑的透明塑膠管 6

支，距底部 10公分高的位置，切割出凹縫，縫隙約 2mm，

將塑膠擋板插入縫中，如右圖裝置，並在塑膠管上畫上

單位公分的刻度。 

4.放入不同電量的電池，拉開擋板，讓電池自由落下，用攝影機拍攝錄影電池落下的

過程與反彈的過程，測量並紀錄反彈的高度。 

實驗二： 

1.將 5 瓶的膠水瓶中膠水全部倒出至燒杯中，將石膏粉混水調勻，到入 5 瓶空膠水瓶

中，分別倒入
5

5
、

4

5
、

3

5
、

2

5
、

1

5
滿，等待石膏乾燥硬化，再將膠水倒回至滿瓶。 

2. 製作電池電落裝置，將適合膠水直徑的透明塑膠管 6支，距底部 10公分高的位置，

切割出凹縫，縫隙約 2mm，將塑膠擋板插入縫中，如右圖裝置，並在塑膠管上畫上單

位公分的刻度。 

3.放入 6 種膠水比例不同的膠水瓶，拉開擋板，讓膠水瓶自由落下，用攝影機拍攝錄

影膠水瓶落下的過程與反彈的過程，測量並紀錄反彈的高度。 

五、 預期之實驗結果 

預期為： 

10cm 
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1.越沒電之鹼性電池彈跳越高。 

2.只有鹼性電池有這種特性。 

六、 實驗之初步結果 

實驗一： 

反彈高度 全滿電量 
4

5
電量 

3

5
電量 

2

5
電量 

1

5
電量 0電量 

測量 1       

測量 2       

測量 3       

平均       

 

 

實驗二： 

反彈高度 全滿膠水 
4

5
膠水 

3

5
膠水 

2

5
膠水 

1

5
膠水 0膠水 

測量 1       

測量 2       

測量 3       

平均       

 

 

七、 結論 

 

八、 參考資料及其他 

 

 


